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Computational Biology 

Offered by Department of Biomedical Engineering 

Language Dutch / English  

Primarily interesting for Het coherente keuzepakket “Computational Biology” is een van de 
verdiepende keuzepakketten van de faculteit BMT. Dit pakket is 
vooral geschikt voor studenten die de BBT major volgen en interesse 
hebben in de Computational Biology richting. 

Prerequisites Required courses: 8CA10 (Programming & Genomics), 8VB40 (Systemen 
in Tijd en Ruimte)  

Contact person Mariëlle Bosboom, e.m.h.bosboom@tue.nl  
 

Content and composition 
 

Course 
code 

Course name Level 
classification 

Last year 
course is 
offered 

Course will 
be replaced 
by * 

   

8CC00 Advanced Programming and Biomedical Data Analysis 3 2023-2024 ? 

8CB10 Simulaties van Biochemische Systemen 3 2024-2025 8BB040 

8CB20 Parameter Schatten en Controle Theorie voor Biologie  3 2024-2025 NONE 
 
 

Course description 

8CC00, Advanced Programming and Biomedical Data Analysis 
In biomedisch onderzoek worden grote hoeveelheden digitale data gegenereerd. De analyse van deze data wordt 
uitgevoerd met multifunctionele algoritmes die zijn gecodeerd in complexe programma’s. In dit vak wordt 
kennisgemaakt met zowel de theorie achter deze algoritmes, als de ontwikkeling van dergelijke complexe 
programma’s. Aan de hand van een aantal praktische voorbeelden worden een aantal veelgebruikte algoritmes 
geïmplementeerd. Hierbij wordt behalve aan de algoritmes zelf ook veel aandacht besteed aan 
programmeervaardigheden die belangrijk zijn bij het ontwerpen en bouwen van complexe programma’s.  

8CB10, Simulaties van Biochemische Systemen 
Simulaties van biochemische systemen worden gebruikt om moleculaire mechanismes in de cel te begrijpen. In 
dit college worden basis simulatiemethoden besproken. Eerst worden modellen in termen van concentraties 
behandeld. Naast chemische kinetiek worden numerieke oplossingsmethoden en stochastische simulaties 
besproken. Daarna worden, inzoomend op individuele moleculen, Moleculaire Dynamica simulaties behandeld 
voor het bestuderen van de structuur en/of aggregatie van biomoleculen.  

8CB20, Parameter Schatten en Controle Theorie voor Biologie  
Dit vak gaat over wiskundige technieken om de werkingsprincipes van cellulaire systemen te analyseren. Het gaat 
hierbij om het begrijpen van de dynamische interacties tussen meerdere componenten van een biologisch 
systeem (systeembiologie). Deze kennis kan worden toegepast in Synthetische Biologie waarbij het doel is om 
cellen of delen daarvan te (her-)ontwerpen. Ook wordt behandeld hoe onbekende parameters in een wiskundig 
model bepaald kunnen worden op basis van experimentele data.  
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